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Interfaz Gráfica

Desarrollada

Caso Base

Caso Renovable
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CASO BASE

Capacidad Distrito 1704 [TR]

Generación de Frio
2 Chiller Eléctricos de compresión de 652 [TR] c/u

1 Chiller de Absorción de 400 [TR]

Autogeneración del Disitrito
1 Turbina de Gas Natural (GN) con capacidad 880 kW a condiciones

reales de operación

Chiller de Compresión Consumo de energía: Turbina GN o Energía Red Eléctrica

Chiller de Absorción Funciona con los gases de escape de la turbina GN

Metodología
Curva de Demanda1.
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2. Evaluación del Caso Base

Día laboral o festivo 
Condiciones Climatológicas: 

radiación, precipitaciones,
humedad relativa 

Debido a diferentes factores: 
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3. Chiller de Absorción 4. Chiller de Compresión

2 chillers centrífugos de
compresión con indicador de
consumo de 0.85 [kWe/TR]  

El chiller de  absorción entrega en una
relación lineal 1:1 la carga de

refrigeración a partir de la carga de
trabajo de la turbina

Nota: En condiciones de NO operación
del chiller de absorción, la potencia
máxima de electricidad es posible

suplirla con un sistema de
autogeneración de 1.500 kW 
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5. Microturbina de Gas Natural 

La  herramienta implementa factores de corrección para el  HEAT
RATE, en función de: presión atmosférica, la temperatura

ambiente, la humedad relativa y el factor de carga de la turbina.
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6. Parámetros de Cálculo 

Precio de Gas Natural: 0.3 [USD/m3]
Precio Energía Eléctrica: 0.2 [USD/kWh]
Precio Energía Solar: 0.0691 [USD/kWh]
Precio Energía Eólica: 0.1 [USD/kWh]
Precio Energía Planta Incineración: 0.1935 [USD/kWh]

Para el determinar el precio de la energía solar, eólica y
planta de incineración, se realiza un análisis financiero para
cada sistema, con el fin de encontrar el costo nivelado de
energía (LCOE).

Se determina el LCOE con un VPN=0
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7. Evaluación Caso Renovable 



Metodología

12

8. Modelos de Optimización

Caso Base Caso Renovable

Implementar el modelo,
automáticamente recomienda las

fuentes, con un enfoque de gestión
de la demanda

Para cada Hora
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Recapitulando
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Recapitulando
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SELECCIONAR EL LENGUAJE DE
PROGRAMACIÓN
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DISEÑO DE LA INTERFAZ 
GRÁFICA

tkinter with python

Pyside2 Qt
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DISEÑO DE LA INTERFAZ 
GRÁFICA

tkinter with python

Pyside2 Qt



DESARROLLO APLICATIVO

EJECUCIÓN DEL
APLICATIVO
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SELECCIONAR CON QUE DATOS SE VA A TRABAJAR LA HERRAMIENTA
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Limites de datos de demanda
0- 1704[TR]

Una velocidad de viento mayor a
30 [m/s] o una radiación mayor a

1000 [Wh/m2]
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SELECCIONAR CON QUE DATOS SE VA A TRABAJAR LA HERRAMIENTA
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 Se utiliza una curva de demanda típica y los recursos renovables
provienen de bases de datos: IDEAM para la radición solar y NASA

para el recurso eólico.
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SELECCIONAR EL TIEMPO QUE VA TRABAJAR LA HERRAMIENTA
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Para la evaluación diaria, se toma la curva de
demanda del distrito térmico como demanda
diaria promedio, por defecto, esta será la
demanda promedio de un día de Enero, por lo
cual, la herramienta automáticamente genera
11 curvas de demanda aleatorias ± 5%. Por lo
cual debe seleccionar un mes.
ejemplo: se escoge el mes de septiembre, por
lo tanto se realizará la evaluación de un día
promedio de Septiembre.
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DESARROLLO APLICATIVO

 Va a realizar
mantenimiento, si es
un sí, en que mes?

 Que sistema/s
estará/n en

mantenimiento?

 Hora de inicio y fin
de mantenimiento

Agregar un nuevo
mes
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Caso Base Caso RenovableResumen
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EJECUCIÓN DEL
APLICATIVO
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CONCLUSIONES
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Se desarrolló una herramienta que permite realizar la evaluación del suministro de energía a un
distrito térmico a través de un comparativo entre un caso base de fuentes convencionales de
energía y un caso con implementación de energías renovables. 
La herramienta desarrollada evalúa escenario hora a hora para cada uno de los casos, con el fin
de determinar el suministro de los energéticos según su disponibilidad y costos. 
 La herramienta presenta al usuario un comparativo de reducción de costos y emisiones a
partir de un modelo de optimización no lineal. 
El usuario puede elegir la disponibilidad de las fuentes de energía eólica y solar para la
evaluación del caso renovable a partir de curvas de irradiancia solar y velocidad de viento.
La herramienta tiene predefinidos costos de cada una de las fuentes de energía, pero permite al
usuario cambiarlos según lo requiera.
La herramienta presenta una interfaz amigable y genera resultados de forma tabulada y gráfica.
La herramienta presenta indicadores económicos y ambientales de la evaluación del caso base
y renovable.
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Utilizar API's para extraer información de base datos sobre recursos
renovables
Enlazar la herramienta con un sistema SCADA de un distrito térmico para
desarrollar un sistema de gestión de demanda en tiempo real, mediante análisis
predictivo, para mejorar la toma de decisiones mediante indicadores de costos,
consumo, ambientales, entre otros. 
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