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Ing. Andres Eduardo Velasquez Leon
CEO
Building Technology Consultants

El liderazgo y direccion técnica de BT
Consultores es ejercido por el ingeniero
Andrés E. Veldsquez L (U. de los Andes-
1984), con maestria en ingenieria mecanica
de la Universidad de Guanajuato, México,
quién ademads cuenta con mas de 35 afos
de experiencia profesional.

Desde hace mas de 10 anos, posee la
certificacion HFDP (Healthcare Facilities
Design Profesional) de ASHRAE, que lo
habilita a nivel internacional para disenar
sistemas HVAC en edificios de Salud.

En 2016, la AEE (Association of Energy
Engineers) le otorgd el reconocimiento
como el Ingeniero de energia del aio para
la region Latinoamérica.
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Ing. Efrain Camilo Rodriguez Rojas
Director de proyectos de energia.
Building Technology Consultants

Ingeniero mecanico, con 10 afos de
experiencia en disefio de sistemas de
Distritos energéticos, cogeneracion,
eficiencia energética y HVAC. Entre estos
disenos se encuentran el DT Serena del
Mar (Cartagena), DT Lo Nuestro Monteria
(Monteria), la optimizacidn energética del
sistema HVAC del Aeropuerto el Dorado
(Bogota), Hotel Four Seasons (Cartagena).
Actualmente, Director del area de energia
para BT-Consultores, como estructurador
de proyectos relacionados en el mejor uso
y generacion de energia térmica y/o
eléctrica, como también el analisis de
sistemas existentes, para lograr reducir los
consumos energéticos ineficientes.
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Digital Twin

Modelo virtual de la
operacion de un proceso,
planta 0 distrito
energetico, con el fin de
entender y predecir los
consumos, eficiencias y
otros indicadores, que
permitan la optimizacion
en la operacion real del
sistema .
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« (Carga Parcial para comisionamiento

« Condiciones fuera de las estimadas
en el disefo

« Cargas variables.

« Construcciéon modular.

« Evaluacion de desempefio energético
en periodos largos (tipico un ano)
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¢, Por que gemelos digitales? = pistrict Energy
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Célculo operativo en sitio, bajo condiciones
reales de operacion.

Calculos de consumos (energia, agua, gas).
Indicadores (KPI)

Secuencias de operacion optimizadas.
|dentificacion de fallas
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DATOS DE ENTRADA CLIMA R e S u I tad O S

Los siguientes datos comesponden a las condiciones

exteriores a las cuales opera el sistema y no se tiene control %_ D i Stri Ct E n e rg y

sobre ellas OPERACION TEORICA. — LATAM Conference 2023

Los siguientes datos corresponden al célculo teorico de los consumos y cuadales requeridos por cada uno de los equipos que
conforman el distrito, dependiedo de su capacidad y su eficiencia en el momento de operacion.
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Temperatura exterior & agua de condensacién

Flujo agua Agua de
Chiller Eléctrico 1 6.0 °F 300 c Capacidad unitaria Consumo unitario condensacion Flujo agua fria reposicion
TR KW GPM GPM m*
Chiller 1 YVWE130CA86A22WAX 86 615 2488 257.3
Chiller Electrico 2 86.0 °F 30.0 °C 2.0
Chiller 2 YVWE130CABBA22WAX 86 61.5 248.8 257.3
Chiller Absorcién 86.0 °F 30.0 °C
Enfriador ABS CHPO21HH 178 4.8 ) B =) Eficiencia Total
Temperatura DB Exterior 92.00 °F 33.3 °C —
Temperatura WB Exterior 80.00 °F 26.7 = Totales 350 127.8 1217.4 8704 48
Torre Enfriamiento 1 FWS-127-3.1 3.7 kw
DATOS DE ENTRADA SISTEMA Torre Enfriamiento 2 FWS-127-3.1 37 kw
Los siguientes datos corresponden a la capacidad térmica y el Enil
eléctrica requerida por las instalaciones a atender por el Torre Enfriamiento 3 FWS-127-3.1 3.7 kw
Torre Enfriamiento 4 FWsS-127-3.1 13 kw
TEMP ~
Caudal secundario linea 8" 500 Gpm gym  TotAles 12174 e 181 w

Bombas Enfriador Electrico

[ CAUDAL BN RANG O s e agua it sia em 25w

Di ia de temp
Suministro 40 °F 44 °C INDICADORES.
Los siguientes datos comresponden a los indicadores calculados en base a la operacion teorica del Distrito Térmico
Retorno 54 F 122 °C
Delta 14 °F 7.8 °C
Consumo electrico DT 2149 kW
Capacidad requerida DT 350.0 TR 1,229.9 kwt
Consumos otros 96.8‘ kw
Descarga tanque 0.0 TR - gpm N
Incluye sistemas primario, enfriador de absorcidn y
- Eficiencia Global 0.61 kW/TR ventilador de contra prasion
Seguimiento de carga 10 kw
Generacion eléctrica micro turbina 3117 kw T
Capacidad Max Generacién o W Controlador PAH 0.42 KW/TI Incluye Bombeo primario, Bombeo de condensacion
y enfriadores
# Turbinas en operacion 2 Consumo Gas Natural 100.47 ™/
Consumo electrico otros 100 kw Indicador consumo GN 0.29 M/TR I f
R @
Consumo Total electrico 314.9 Kw Consumo Agua a8 m/h . u
. l innovacién con conciencia

LVH GN 1072 kw/m? Indicador consumo Agua 0.0138 /TR




DISTRITOS ENERGETICOS COLOMBIA

Gran Manzana

INTRAMURAL

Nuestro Monteria
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