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Ingeniero industrial de la Universidad Javeriana con especializacion en Alta ~— LATAM Conference 2023
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estudios avanzados en: Proyectos de aire Acondicionado.

Con experiencia de mas de 40 afios en el mercado, Fabio ha sido
Presidente de TECNAIRE Ltda Colombia desde 1990. En la actualidad se

desempefia como Consultor y Asesor de proyectos de Climatizacion,
Gestion Energética y Ambiental.

i 74 Fabio fue Fundador y Presidente de ACAIRE, ASHRAE Capitulo Colombia y
. AEE Capitulo Colombia, y ha recibido diversos reconocimientos por su

# gestion profesional a nivel nacional e internacional.

El Ing. Clavijo ha participado en calidad de investigador y docente en
. programas avanzados de ingenieria en la region. En la actualidad es
a4 Coordinador y docente del Diplomado de Aire Acondicionado de ACAIRE en
Colombia, asi como docente invitado de la Escuela de Refrigeracion de
B Peru y de varias universidades en la region. Fabio es Conferencista
! Distinguido de ASHRAE habiendo presentado ponencias en los cinco (5)
continentes.

- Su trabajo de investigacion incluye la publicacion de tres (3) libros y g
articulos técnicos en diversos medios y publicaciones internacionales.
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“Las mujeres son conciliadoras por
naturaleza”

“Un hombre de verdad no se deja de
nadie”
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Retosy Oportunidades de’HVAG/GVR

* Energia y Sostenibilidad Hoy
 Panorama Internacional
» Estrategias

* Tecnologias



ilemas hoy'y ... manana!

ENERGIA
» Agotamiento de energéticos fosiles
» Energias limpias

MEDIO AMBIENTE
» Agotamiento de capa de ozono
» Calentamiento global

DESCARBONIZACION
» Reduccion / Eliminacidon Emisiones

EDIFICACIONES
» Edificios nuevos

» Edificios existentes
» Covid-19
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Avance Mundial’de Energia 2022

+1.1% Demanda Energia Primaria 2022
» +5.5% respecto 2021

+0.8% Emisiones Dioxido de Carbono 2022
» +5.9% respecto 2019

10.2% Energia Renovable Eélica + Solar en 2021

82% Energeéticos Fasiles en Energia Primaria 2022
» 85% en 2018

Otras fuentes de Energia 2021-2020
» +27% Litio, Precio +300%
» +4% Cobalto

Fuente: Statistical Review of World Energy 2023
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Participacion de la Energia Primaria Mundial

World consumption Share of global primary energy
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Fuente: Statistical Review of World Energy 2023



EStructura Energetica por.Regiones
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Escenario Mundial'de Energia Primaria
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Global primary energy mix 1965-2100 in a 1.6° C scenario (source: Rystad Energy Rystad Energy’s Energy Scenario
Cube, 1.6 DG scenario)
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Fuente: Energy Northern Perspective 2022



Escenario Mundial de Descarbonizacion

¢ Oportunidades de Energia limpia?
-+ Petrdleo

Apuestas hoy y mainana
» Biomasa
» Hidraulica
» Solar, Foto-Voltaica
» Geotérmica
» Celdas Litio
» Hidrogeno
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Retosy Oportunidadeside’HVAG/IGVR

* Energia y Sostenibilidad Hoy
« Panorama Internacional
» Estrategias

» Tecnologias
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Acterdosiinternacionales

* Protocolo de Montreal- 1987 -
Reduccion y eliminacion de emisiones de sustancias
agotadoras de la capa de ozono (SAQO)

* Protocolo de Kioto — 1997, 2005 - UNFCCC / CMNUCC

Reduccion y eliminacion de gases de efecto invernadero (GEI)

» COP 26, 2021- Cumbre de Clima Glasgow, Reino Unido

Vehiculos de combustion, emisiones de metano y deforestacion
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Jierdo de Paris = Naciones Unidas.
ssAcuerd® Marco de N.U. sobreggdmbio-climatico— §o
Juridifangnte vinculante |
*JResponderala.amenaza decalentamientoiglobalycon

objetivoside Sostenibilidad y,erradicacionide la
pobreza
Viantener CalentamieNto globaliporueldjozdesso 46
/ respecto de niveles preindustriales
«.Bajar emisiones de gases de efecto invernadero sin
comprometer produccion alimentaria
s ErotegereliaesarroliordelagSociedad y de la economia
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Descarbonizacion

» Objetivo- Reducir y eliminar el proceso de
calentamiento global que se registra en la actualidad

» Definicion- Proceso por el cual se elimina o reduce
la emision a la atmosfera de gases derivados del
carbono y en especial el Dioxido de carbono (CO,)

» Metas:
2030 - Reduccion 50% Emisiones de carbono

2050 - Carbono Neto Cero
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Descarbonizacion - Estrategias

Empleo Eficiente de la Energia

Descarbonizar el suministro de energia eléctrica

Electrificacion amplia a todos los sectores de la economia
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Retos y Oportunidades de HVAC / CVR

* Energia y Sostenibilidad Hoy
* Panorama Internacional
» Estrategias

* Tecnologias
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Impacto de los Edificios 2 By
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Caracterizacion Energetica - Edificios

1. Aire Acondicionado — 45%
2. lluminacion '
3. Ascensores

4. Bombas

5. Teléfonos

6. Equipos de Oficina

7. Computadores -

55%

100%
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Eficiencia Energetica

ermstions Energy efficiency is flattening energy
consumption

1€a
ecure ¢ Sustainable ¢ Together
: Pl ekl

—

* Total final consumption has declined over the last decade

140 Decomposition of Total Final Consumption in IEA countries’, 1990-2014
o
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Energy efficiency is responsible for two-thirds of the downwards
pressure on demand

! Decomposition for Austraka, Denmark, Finland, France, Germany, italy, Japan, the Netherlands, Sweden, the United Kingdom and the United States. 0OEMNEA 2015
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Estandares Internacionales

1. Desempeiio operativo
2. Impacto ambiental
3. Huella energética en edificios

4. Etiquetado de edificios y equipos

5. Normalizacion Internacional de la industria
de la construccion
6. Esfuerzo compartido a nivel mundial
El desempeiio de las edificaciones debe ser verificable

desde el diseno y comparable bajo estandares
internacionales
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1. Caracterizacion de edificacion y uso

2.Consumos historicos

31% | Fri

3. Analisis de desempeiio energético

2,3%, Alumbrodo
Int.

Almacén

o —C T 4, Indices de consumo y costos
m: . SOP.m,eom 9. Analisis comparado de desempeiio en
: N Ll diferentes escenarios
W i A T 6. Formulacion de objetivos energéticos

7. Politica de Mantenimiento
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Nivel 1 - Operacion
» Puesta a punto
» Operacion comandada desde la Demanda
» Calibracion, ajuste y balanceo
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Hoja de Ruta de la Gestion Energetica

Nivel 1 - Operacion
» Puesta a punto
» Operacion comandada desde la Demanda
» Calibracion, ajuste y balanceo

Nivel 2 - Actualizacion tecnologica
» Migracion tecnologica de Sub-Sistemas
» Integracion de tecnologias
» Disefo de estrategias de operacion
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Hoja de Ruta de la Gestion Energetica

Nivel 1 - Operacion
» Puesta a punto
» Operacion comandada desde la Demanda
» Calibracion, ajuste y balanceo

Nivel 2 — Actualizacion tecnologica
» Migracion tecnologica de Sub-Sistemas
¥ Integracion de tecnologias
» Disefio de estrategias de operacion

Nivel 3 - Sostenimiento
» Estrategias de mantenimiento y comunicacion
» Optimizacion continua
» Fortalecer Estandares de la industria
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Retos y Oportunidades de HVAC / CVR

* Energia y Sostenibilidad Hoy
* Panorama Internacional
» Estrategias

* Tecnologias
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Eficiencia en Enfriadores de agua S Lo conteeen 10

kW/ton |

0.90 - Cataloged at standard ARI conditions
0.80 |-
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Eficiencia Energética
Mantener la capacidad y entregar el servicio con bajas ratas
Incrementales de consumo de energia en el tiempo.
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Integracion de Tecnologias y Estrategias

* Recuperacion de energia
v" Aire Acondicionado — Agua Fria, VRF
v" Agua Caliente — Bafios, Cocina
v" Recuperacion Calor
* Co-generacion
v Generacidén de energia

v Recuperacion calor residual
v" Energia - Agua caliente — Agua Fria

» Sistemas de control centralizado
v Consumo por demanda
v' Estrategias de Programacion y Operacidn
v Gestion de Control



GTIC Global Techmcal Interaction

:;f"& stalyfsm)n 77 | L

o Intégrar estuerzo: para mpartr tende

ﬁe cad{ reglon/ I

o Desarrollar Documentos v EStandares pertinentes para cada region

» Expandir el conocimiento colectivo global a traves de investigacion y
promocion de actividades con nuestros Capitulos
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» Integrar un equipo de expertos en optimizacion de %
edificaciones desde la etapa de disefio Ty\
» Resolver proyectos alrededor de los estandares y w / / 9
reglamentos que se acuerden C>/ v

» Acordar disefos / criterios constructivos de las edificaciones
Integrando: impacto energeético, ambiental .. y salud

» Diseiiar bajo criterios de optimizacion de desempefio con una
optica de competencia internacional y sostenibilidad

» Migrar hacia criterios de Mantenimiento & Desempeiio
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iGRACIAS!

Ing. Fabio Clavijo

idenci ire. '
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