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Mario Mendoza, socio de DM Engineers, es un
ingeniero mecanico profesional, egresado del City
College (NYC), y con maestria en administracion
de negocios del Baruch College (NYC). Tiene una
extensa experiencia como disefiador de sistemas
mecanicos y como especialista en el
comisionamiento de multiples edificaciones. Mario
comenzo su carrera de ingenieria trabajando para
Magellan Aerospace, en el sector privado, y
también ha formado parte de agencias publicas
como The New York City School Construction
Authority (NYCSCA), donde lidero el desarrollo y
mejoras en plantas centrales para enfriamiento y
calefaccion de centros educativos.

Mario se ha distinguido como

un profesional calificado que ha completado con
éxito una impresionante cartera de proyectos en
los sectores industrial, aeroespacial, comercial,
educacion publica, salud y educacion superior.
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Ronald Diaz, socio de DM Engineers, es un
ingeniero profesional egresado de Vaughn
College of Aeronautics (NYC), y con maestria en
ingenieria mecanica con especialidad en el area
de transferencia de calor & termodinamica. Ron
tiene mas de 15 afnos de experiencia en el disefio,
comisionamiento, gestion de proyectos y
operaciones de instalaciones para una amplia
gama de tipos de proyectos que incluyen
instalaciones de atencion médica, hoteleria,
educacion superior, residenciales y plantas de
energia. Es un especialista en el desarrollo del
proceso de construccion, los requisitos y manejos
de los codigos de construccion locales, la
ejecucion y cierre de proyectos. Ron comenzo su
carrera en la Marina de los Estados Unidos como
mecanico de aviacion, posteriormente obtuvo sus
titulos y trabajo para varias firmas de consultoria
de ingenieria, hospitales y universidades en el
area de Nueva York.
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“Hable bien, como un varon”

“Si fueras mas femenina te iria mejor en la vida”

#DTenColombia
#LalgualdadDeGéneroEsConmigo
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Objetivos

» Breve discusion de campus inteligentes

> Estrategia de control de flujo por demanda
para agua helada como método de
optimizacion en campus inteligentes

» Comisionamiento via Monitoreo (MBCx),
como método de optimizacidon en campus
inteligentes - agua helada

» Caso de estudio: Watchtower
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Campus Inteligentes

SYSTEMS THAT REDUCE RISK, IMPROVE FUNCTION, AND SAVE ENERGY.

“Los edificios/campus inteligentes se extienden
mas alla de sus propios muros y se conectan con
otros edificios ubicados en un campus o en todo el
mundo, nuevas dinamicas tienen lugar para toda la
organizacién o empresa; coordinacién, informacion
compartida, estandarizacion y un panel comun que
permita tomar decisiones”.
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Beneficios-Campus Inteligentes = =~

o Monitoreo del consumo eléctrico, submedicion
o distribucion de energia de emergencia.

o Calefaccion y refrigeracion centralizadas,
reduccion de carga y tarifas de servicios
publicos.

Los edificios y campus inteligentes comparten
informacion de un edificio a otro. Existen
numerosos usuarios que comparten informacion
incluyendo: ———y M

Air-cor ning,
humidity meter

o Elrendimiento de los sistemas HVAC, que se
puede comparar o evaluar para ver si una o
varias unidades estan fuera de tolerancia.

o Seguimiento de activos especiales como
equipos de mantenimiento, equipos de
emergencia, etc.
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Pasos claves para alcanzar los = 7o
objetivos de descarbonizacion

* Para los sitios existentes, primero considere la mejora

de los recursos existentes. Utilize Existing Resources

* Reduccion de carga térmica a nivel del edificio. _
Load Reduction

* Equipo del tamafo adecuado. ‘
« Las plantas centrales electrificadas son clave para la | Electrification ;
reduccion de la huella de carbono. ' t 4
. . Geothermal
 La ge_otermla puede ser parte de una estrategia i —
holistica de planta central.
Renewable
+  Utilice la mejor tecnologia disponible para optimizar la BESQuICE:
planta central y los sistemas clave del edificio; un 3
ejemplo es implementar la tecnologia de control de g €

flujo por demanda.
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Control de flujo por demanda

“Después de disenar sistemas geotérmicos y de
agua helada para cumplir con los objetivos de
electrificacion y descarbonizacion, el control de
flujo por demanda es la estrategia central de
optimizacion, a través de un sistema que
utilizara computacion avanzada y aprendizaje
automatico para optimizar el uso de energia
(soluciones de control algoritmico para la
dinamica que representa un problema en un
sistema de optimizacion de energia.)”

CONNECTIONS
CHS

CHR
HWS
HWR
WFS
WFR

n|m|o|ow|>(Z
o)




Control de flujo por demanda

Problemas tipicos con los sistemas de aqua helada:

Normalmente, los sistemas estan disenados para
condiciones extremas que solo se presentan
aproximadamente el 5% del tiempo.

Se produce una derivacion excesiva a través del des-
acoplador, lo que puede crear un "Delta T bajo" en los
enfriadores.

Energia desperdiciada por el bombeo excesivo del circuito
primario (y, a veces, del circuito de agua del condensador
y de los ventiladores CT).

Energia desperdiciada debido al bombeo excesivo en el
circuito secundario.

Los enfriadores adicionales (en ocasiones, las torres de
enfriamiento y las bombas CW) se ven obligados a
encenderse solo para equilibrar el flujo y no en funcion de
la demanda de enfriamiento.

Los equipos de secuenciacion de plantas no siempre son
intuitivos.

El desempefio operativo no se mide continuamente.

‘Water Delivered to Building, gallons per day
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1,400,000
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0

Normal AT LowAT

Impact of low AT on amount of chilled water delivered to customer.
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Chiller Plant Specific Energy Consumption (kW/ton)

Total = 2.41 KW/ton (0.685 KW,/KW))

Total= 1.0kW/ton (0.28 KW/KW,)

As-Designed

Operating with Low AT

Impact of 8°F versus 16°F (4.4°C versus 8.9°C) AT on chiller plant energy consumption.
(Note: impacts of distribution system heat gains are not included in this figure;

Overcome operational shortcomings to achieve your business goals

HVAC systems run inefficiently




Control de flujo por

Beneficios del flujo por demanda:

v" Reduccién del consumo energético y mayor
rendimiento de la planta.

Vida util del equipo es extendida.

Mejora la capacidad de refrigeracion ante cargas
parciales.

Operacion simplificada de la planta.
Medicion y verificacion en tiempo real.

Instrumentacion de grado industrial en ubicaciones
criticas de plantas.
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demanda

Annual Chiller Plant  Insurance
Operationsand & Overhaul l 5%
Maintenance Labor. Maintenance Costs.

po N‘)

Tower Water Sewer
Charges

Total Financed

4% Capital Costs
31%
City Water Make Up
Charges
15%
/ [—
‘Major Replacement

Chilled Water
System Loop
Chemicals

1%
(&

& Overhaul Costs
3%

hiller Plant Energy
Cost
32%

Cost breakdown for on-site generation of chilled water.

ASHRAE COP classification. According to the ASHRAE coefficient
of performance (COP), an excellent full load COP has a value over 5.0.

High-efficiency Older chiller
optimized chiller plants plants peop|e
New technology Conventional code- Chiller plants with correctable Social
All variable speed chiller plants based chiller plants design or operational problems Fagjormence
1 1

SUSTAINABILITY |

!
[ — \
Excellent Good Fair Needs improvement
A 1 I
|
6 L7 0.8 0.9 1140 11 22
9

kW/ton 0.5 0.
5

cop (7.0) (5.9) (5.0 (4:4) 3.9 @5 (3.2 |29

Annual best chiller plant Annual chiller plant average
average efficiency (COP) baseline efficiency (COP)
after using Demand Flow® before using Demand Flow®

Profit




Comisionamiento basada -~ District Energy
en monitorizacion (MBCx) v Erame

Las estrategias de optimizacion, como el control del flujo por = . .
. . ) j . ault Evaluation and Ranking
demanda, pueden funcionar bien por si solas, pero los edificios e bamt e bieien —1
. . . . g . Safety, Customer Defined)
deben combinar esas estrategias con la deteccion y diagnostico de —
TR . . Reaction
fallas, y el analisis integral de las edificaciones/campus (Fault Performance }_ﬂl Fault H Fault H Fault | 1. Tl Process |
’ R - Monitoring Detection | | Isolation | | Diag 2.ASAR {00 4
Detection and Diagnosis- FDD). o it [Giraaes
Management
El control de flujo por demanda proporciona una optimizacion
automatizada, pero asegurese de que se implementen de forma [ WA B e
e ildis d Index based
correcta las reglas de deteccion de fallas, para respaldar y & o, poomante, kP
mantener la estrategia de optimizacién en marcha. Esta ultima tarea
podria realizarse mediante la implementacion de un plan de
comisionamiento basado en monitoreo. ki csensing Equpment Repiacement
g o
s Ex: Chilled Water
E BAS adapted to current usage System, Opthnization
) | sy prns,
't’ ! Information from MBCx
§ | Building .
3 | b | e
1

Years 5
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Caso de estudio: Watchtower

“La Sociedad Watchtower Bible and Tract de Nueva York
propone construir una nueva instalacion de produccion de
audio y video que consta de 21 edificios con un total de 2,1
millones de pies cuadrados en un campus preparado para ser
neutral en produccién de carbono. Las instalaciones incluiran
un centro de produccién de medios, oficinas, residencias y
areas de comedor que atenderan hasta 1,300 residentes por
dia.

Todos los edificios en el campus cumpliran con el Coédigo
Stretch de NYSERDA y apuntan a la certificacion LEED Gold
con el USGBC; Ademas, se utilizara construccion de tipo Mass
Timber, desplazando miles de toneladas de hormigon con alto
contenido de carbono. Cuando esté terminado, este sera el
proyecto de Mass Timber mas grande de América del Norte”.
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Caso de estudio: Watchtower - v

Geotermia — Confiquracion CEP:

El campo geotérmico planificado servira como sello de la
busqueda en descarbonizacion para este nuevo campus.
Ubicado sobre roca sélida de gneis, este campo
almacenara estacionalmente energia térmica casi
constante para su uso mediante 215 perforaciones a 800
pies de profundidad, utilizando tecnologia avanzada de
intercambiador de calor concéntrico. El tamafio del campo
geotérmico lo ubica entre los proyectos geotérmicos mas
grandes de Estados Unidos. Este campo servird a una
Planta Central de Energia (CEP) ultra-eficiente que consta
de cuatro (4) enfriadores centrifugos de recuperacion de
calor de 400 toneladas y seis (6) bombas de calor
modulares de 60 toneladas. EI CEP demostrara ser
excepcionalmente flexible al permitir que cada equipo
proporcione calefaccion y refrigeracion simultaneas o utilice
el campo geotérmico o las torres de refrigeraciéon como
fuente/sumidero de calor. Junto con una amplia estrategia

Trane Agility Water Cooled Centrifugal

de recuperacion de calor, se espera que esta operacion Heat Pump
atienda todas las necesidades de agua caliente sanitaria y
calefaccion y refrigeracion de espacios del campus.
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Caso de estudio: Watchtower

Optimizacion: tecnologia de flujo por demanda aplicada a
un sistema hibrido complejo

* Balance energético total del sistema.

+  Primero utilizar calefaccion y refrigeracion
simultaneas.

+  Control en el caudal de fluido a través del sistema
geotérmico: distribucion térmica en distrito primario y
secundario.

+ Utilice torres de enfriamiento: sélo para evitar un
aumento excesivo de la temperatura del suelo.

+ Evite la variacion de temperatura de la “bateria”
térmica de la fuente de tierra/disipador. En una
bomba de calor geotérmica, el desequilibrio
energético sobre la temperatura del suelo (deriva =
térmica), que afecta la eficiencia energética y las - e . . ’
condiciones de funcionamiento del sistema.




Caso de estudio: Watchtower

Comisionamiento via Monitoreo (MBCx)

Plan FDD implementado (conjuntos de reglas de
referencia):

+ Compare los puntos de ajuste de salida del
controlador con la condicién real para encontrar
dispositivos fallidos.

+ lidentifique si la temperatura de bloqueo es
demasiado baja.

* Identifique si el punto de ajuste de la temperatura

del agua helada de salida es un valor fijo o no

varia en el rango de reinicio.

Temperatura del suelo geotérmico.

+ Estrategia de control de microrredes.

Consumo general de energia, para determinar los

rangos optimos de operacion para geotermia,

chillers, y torre de enfriamientos (ademas del
sistema de agua caliente).

+

+~

=~_ District Energy

Z

LATAM Conference 2023

SEP 27 - 29 | CARTAGENA | CO




Ahorros de energia en el =~ District Energy

~— LATAM Conference 2023

campus de WatChtower % SEP27-29| CARTAGENA|CO

Baseline Proposed
Heating and Heating and MMBTU Saved

Cooling Cooling

(MMBTU) (MMBTU)
Audio Video Studios 10,495 2,767 7,728
Events Facility 4,438 1,407 3,031
Offices 7455 2711 4,744
Model A (2) 1,719 379 1,340
Model B (3) 2,025 446 1,579
Model C (4) 2332 514 1818
Model D (1) 2,025 446 1.579
Total 43,255 11,485 31,769

»  73% de ahorro de energia en calefaccion y refrigeracion
en comparacion con la linea de base de la Seccion 11 de
ASHRAE 90.1-2016

»  Ahorro del 91% en agua caliente sanitaria mediante el
uso de bombas de calor y estrategias de recuperacion de
calor.

»  Estos ahorros corresponden a 25.000 toneladas de
CO2 equivalente al afo.




Conclusiones

Los campus inteligentes presentan el escenario ideal para
los objetivos de descarbonizacion.

Optimizar la planta central mediante la tecnologia de
control de flujo por demanda es una solucion demostrada.
La tecnologia del flujo por demanda no es una “caja
negra”: el proyecto determina los requisitos del flujo por
demanda, en lugar de controles que limiten el proyecto.

El software de control mejora el rendimiento del sistema
mas alla de la capacidad de los equipos individuales.

Un plan de comisionamiento via monitoreo (MBCx) podria
garantizar el rendimiento 6ptimo de los campus
inteligentes durante su vida util, y realizara un seguimiento
del uso adecuado de las tecnologias implementadas,
como es el caso del control del flujo por demanda.
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