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“La energia es prestada y algun dia
tendremos que devolverla”
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1. Introduccion.

2. Arquitectura Energética de un Distrito Térmico a partir
de recursos energéticos renovables.

3. Evaluacion de los Recursos Energéticos renovables
aplicados a los Distritos Térmicos

4. Proyectos Conceptuales.

5. Metodologia para la planificacion de sistemas
multienergéticos basado en optimizacion multiobjetivo

6. Conclusiones
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Distrito Termico a partir de recursos ™-District Energy
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4. Proyectos Conceptuales

Malecon de Barranquilla: Urbanizacion,
Centro Comercial y Centro Administrativo
Municipal
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Energético Sistema % de
atencidén

Chiller eléctrico 85.000 100,0%

Demanda del DT Chiller absorcion 85.000 100,0%
Bomba de Calor 85.000 100,0%

Quemador 1.790 2,1%

. Electrégeno 87.795 103,3%

Biogas . -

Microturbina 87.795 103,3%

Turbina de vapor 103,3%

Fotocelda
Colector térmosolar 13.464 15,8%
Turbina de vapor
PVT

Solar




Distrito Termico

PROPUESTA 1. DEMANDA Y OFERTA EN TR/HORAS DIA
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Chiller eléctrico
con Fotocelda

—Chiller absorcion
por Biogds y RSD

—Chiller eléctrico de
cogeneracion por
Biogdsy RSD

—Chiller eléctrico de
la red

—Demanda total de
refrigeracion
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PROPUESTA 2. DEMANDA Y OFERTA EN TR/HORAS DIA

120000 . ;L
Chiller eléctrico con
Fotocelda
100000
—Chiller absorcién por Biogas
80000 y RSD
[+
= 60000 ——Chiller eléctrico de
cogeneracion por Biogas y
40000 RSP o
——Chiller eléctrico de la red
20000

—Demanda total de

0 refrigeracion
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PROPUESTA 3. DEMANDA Y OFERTA EN TR/HORAS DIA

120000 Termo solar chiller eléctrico
100000 = Termo solar chiller absorcién
o 80000 .
[ —Chiller de Absorcién por
60000 biogas, RSD y Vapor
= Chiller eléctrico de
40000 cogeneracion por Biogasy
RSD
—Bomba de calor Geotermicas
20000 /
0 | \ = Acumulacién de Frio
1234567 89101112131415141718192021222324
-20000

—Demanda total de refrigeracion

-40000



Distrito Termico

PROPUESTA 4. DEMANDA Y OFERTA EN TR/HORAS DIA
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Termo solar chiller
eléctrico

—"Termo solar chiller
absorcion

——Chiller de Absorcion por
biogas, RSDy Vapor

——Chiller eléctrico de
cogeneracion por Biogas y
RSD

—Bomba de calor
Geotermicas

— Acumulacion de Frio
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4. Proyectos Conceptuales

Serena del Mar

Grupo Modelo (Cerveceria Mexicana)
Universidad del Valle

Zona Urbana de la Ciudad de Cali
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4. Proyectos Conceptuales

Los proyectos conceptuales como resultado de un analisis multicriterio
y multivariable permiten elaborar un menu de proyectos a desarrollar.
Cada uno de ellos tiene aspectos particulares que haran que cualquier
decision que se tome para su ejecucion sera una propuesta innovadora,
caracterizada por usar energéticos renovables como fuentes de base
para atender la demanda de refrigeracion, que ademas tienen un
menor impacto ambiental frente a los DT que suelen usar energia
eléctrica.
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Los diferentes proyectos tienen un ahorro energético minimo promedio

del cuarenta y cuatro por ciento (44 %), cifra que equivale a la reduccion

de energia eléctrica y/o consumo de combustibles fésiles.

Es importante sefalar que el valor ambiental de los proyectos se

fundamenta entre otros por los siguientes aspectos:

* Reduccion de CO, por efecto del aporte de la energia solar y la
geotermia.

* Al utilizar el biogas (metano) de los residuos como energético, se
evita su emision a la atmosfera; gas que tiene un gran impacto en el
cambio climatico.
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5. Metodologia para la planificacion de
sistemas multienergéticos basado en
optimizacion multiobjetivo




=-_ District Energy

— LATAM Conference 2023
=3 SEP 27 - 29 | CARTAGENA| CO

Site Characterization

Demands Energy sources

[ Electricity ][ Heat ][ Cooling ] [ Solar ][ Wind ] [ Geothermal ][ Biogas ] [ Diesel ]
1

Definition of technologies

Electricity Heat Cooling Storage

([ ronet J(rarime ) worer || cotemor ) (moror Y| rume J(Cemmer || [ pewer )

Solar Wind Geothermal Biogas Diesel Heat
[ Collector ][ Panel ] [ Turbine ] | Pump I | Motor ] | Motor ] [ Chiller ]

|

Costs Emissions
Investment ] [ Operating & Maintenance ] Tons of CO, ]

Definition of Objective Functions

Multi-objective optimization method (MOSPO-SRD)

|

Optimized solutions (Pareto frontier)
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Solucion 1 menores costos
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Conclusiones

 Una adecuada evaluacion de los recursos energéticos es esencial
para aprovechar de manera eficiente las fuentes de energia
renovable en la creacidon de un distrito térmico multienergético

 El uso integral de energéticos en un solo sistema tiene un gran
potencial para energizacion si se planifica y opera y de a manera
adecuada como se mostré en las diferentes investigaciones. Dado
que la mayoria de los lugares cuentan con suficientes recursos
renovables, los cuales posibilitarian los procesos de energizacion.
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Conclusiones

 En lugar de abordar los problemas de energizaciéon como problemas
de electrificacion, es importante considerarlos de manera integral. En
lugar de enfocarse unicamente en la electrificacidon, se deben tener
en cuenta todos los vectores energéticos y sus dimensiones
correspondientes. Esto  permitira  evitar  transformaciones
innecesarias que generen mayores pérdidas en el sistema. En este
sentido, los MES se presentan como una alternativa prometedora
para la energizacion, especialmente en zonas no interconectadas que
cuentan con recursos limitados. Estos sistemas permiten utilizar de
manera Optima los diversos recursos energéticos disponibles,
evitando desperdicios y maximizando la eficiencia.
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