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Estadísticas del Sector de la Edificaciones

• El consumo de energía por climatización de
espacios se ha más que triplicado desde 1990,
con implicaciones significativas para las redes
eléctricas.

• El espacio de piso construido en edificios en
todo el mundo ha aumentado un 65% desde
2000, alcanzando casi 240 mil millones de m2
en 2018.

• El 2021 se caracterizo por ser el de los mas
cálidos en los últimos años.

“Reducción de la demanda energética de las 
tecnologías activas”.

Estándares de Eficiencia (MEPs).

E.E. Edificaciones (Programas de C.)

Distritos Térmicos. 

Para el 2020, los HVAC deben incrementar su 
EE en un 50% ODS.

1. INTRODUCCIÓN



Garantía en el suministro, alta eficiencia de los sistemas,
reducción de los picos de demandas, bajas emisiones de
CO2, GWP, y ODP.

“DHC: son hoy día una solución a los desafíos tanto 
energético como ambientales de los grandes centros 

urbanos en el planeta”.



Fuente: Aalborg University and Danfoss 
District Energy, 2014



La planificación integrada de los sistemas energéticos en un–D.T (garantizar un
suministro confiable y sustentable de energía).

Renovable

Fuentes de energía

No Renovable.

Transición energética: Cambio en los modelos de producción de energía,
distribución y consumo para la reducción de los

GEI.
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• Análisis energético: constituye la definición de sistema energético

entendido como el estudio de los procesos de producción,

transformación, transporte o transmisión, distribución y consumo de

energía..

• Plan energético: guiar actividades y recursos de un sistema energético,

especialmente durante tiempos de elevada incertidumbre.



2. Planificación Energética como herramienta de 
gestión para el desarrollo sostenible.

“La principales de acción de la planificación energética: garantía y seguridad del 

suministro, desarrollo coordinado de los mercados de energía, adecuado equilibrio 

con el medio ambiente. Contribución con la sociedad, especialmente alivio de la 

pobreza y contribución al desarrollo sostenible del sistema productivo”.
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La identificación y validación de indicadores de desempeño energético permite

identificar los ejes y desafíos que podría enfrentar las estrategias y en

consecuencia, la planificación e intervención sobre el sistema.

Eficiencia energética.
Uso de combustibles renovables y no 
renovables.
Desarrollos tecnológicos.
Acceso a la energía.
Garantía de la inversión desarrollada.

Planificación energética de los D.T.



Actividades para el Desarrollo de los D.T.

a. Establecimiento de los requerimientos energéticos y potenciales en sitio

(diagnostico). Determinación de las curvas de demanda a través del uso de herramientas de

análisis detallado. Establecimiento de los potenciales renovables en sitio para máximo

aprovechamiento.

b. Diseño de una agenda energética, donde se identifiquen y prioricen los objetivos a

partir de los necesidades identificados en el diagnóstico.

• La propuesta de una estrategia para los recursos no renovables y la captura y
utilización de la renta que los mismos generan.

• Fomentar el uso de los energéticos más abundantes y de menor costo.

• Promover y facilitar el acceso a la energía.

• Concretar inversiones en infraestructura en las cadenas energéticas.

c. Elaboración de escenarios energéticos, a través fundamentos teóricos.



Evaluación precisa del comportamiento de la demanda 

energética 

Curva de demanda horaria 



Determinación de los potenciales energéticos en
sitio.



Atlas Eólicos Solar 

https://www.enair.es/es/app

https://www.enair.es/es/app


https://www.enair.es/es/app

https://www.enair.es/es/app


Meteonorm

Datos meteorológicos precisos para cualquier lugar en la Tierra: irradiación, temperatura,
humedad, viento, precipitación y más parámetros climáticos. Con datos de 8325 estaciones
meteorológicas, cinco satélites geoestacionarios. Modelos de interpolación más avanzados
que permiten la entrega de los datos climáticos más precisos en el mercado.





CRITERIOS GENERALES PARA SELECCIÓN DE 
ESQUEMAS ENERGÉTICO ASOCIADOS A LOS 

D.T

El buen rendimiento de un D.T. radica en su diseño, de aquí el criterio general de

dimensionar el sistema, sobre la base de la demanda térmica.

1. Modelación y simulación del comportamiento resulta crucial en el éxito de un
D.T. (curva de demanda).

No necesariamente el esquema más rentable, responde de manera simple y fiable a
la demanda térmica.

2. Selección de variantes del esquema del D.T. Una vez conocidos los perfiles
detallados de demandas eléctrica y térmica de la planta, se puede proceder a
plantear las diversas alternativas



Selección del Motor Primario.

Según el tipo de demanda térmica: 



Relación entre la Demanda Eléctrica y Térmica (RCE). 

Sistema de cogeneración Relación ( Q/E ) 
Temperatura de fluido 

caliente 

Motor de combustión interna De 0.8 a 2  De 120 a 400°C  

Turbina de vapor De 2 a 30  De 120 a mayores de 400°C  

Turbina de gas De 1.2 a 4  De 80 a 150°C   

 

Dos posibles tipos de comportamiento:
• Uniformidad.
• Variaciones y valores máximos y mínimos.

Si Q/E< 1, Usuarios consumidores de energía eléctrica, tales como grandes centros
comerciales y de servicios.

Si Q/E1, Usuarios consumidores de calor.



Disponibilidad de Combustibles Residuales: empresas con posibilidad de recuperar sus desechos de

la producción y emplearlos como combustible, contribuyendo de esta forma a uso racional y

sostenible de los recursos.

Gamas de Potencias de las Máquinas Existentes en el Mercado.

Efecto de la Variación de Carga en la Máquina.



Índices Utilizados para Comparar las Instalaciones 

Índice de Calor Neto (ICN): Cuantifica el aprovechamiento del combustible para la generación
eléctrica.

Qs = Calor suministrado como combustible al sistema (kW.)

Q = Calor útil proporcionado (fluido caliente) por el sistema (kW.)

 = Eficiencia convencional de generación de energía térmica (%)

E = Generación eléctrica del sistema (kW.)

ICN muestra la manera en que se utiliza el combustible para generar electricidad.



Índice de Combustible Ahorrado (ICA): corresponde al combustible ahorrado por Kw/h. de 

electricidad generada es la diferencia entre el HEAT RATE de la planta de potencia estándar 

ICA = (HRs – ICN) IEC

ICA = Índice de combustible ahorrado.

HRs = Heat rate de la planta de potencia estándar.

ICN = Índice de calor neto.

IEC = Índice de energía eléctrica / calor.

ICA indica los ahorros brutos de combustible



Rendimiento Eléctrico Equivalente (REE)

REE Rendimiento Eléctrico Equivalente, en porcentaje [%]. 

EE Producción total anual bruta de energía eléctrica en el proceso, expresado en kWh. 

EP Energía primaria del combustible consumido anual-mente por el proceso, expresado 

en kWh y calculada empleando el Poder Calorífico Inferior del combustible. 

ET Producción total anual de Calor Útil del proceso, expresado en kWh. 

nref Eficiencia de referencia para la producción de Calor Útil.



Viabilidad de usar energía solar en distritos de 
enfriamiento en las seis regiones de Colombia

Establece los potenciales usos de la energía solar fotovoltaica en las diferentes

regiones de Colombia para alimentar los enfriadores de agua. Se determinó la

rentabilidad de implementar un sistema de energía solar para un distrito de

2000 TR destinado al sector residencial.

Curvas de demanda de enfriamiento, tarifa de electricidad y las condiciones

climáticas externas.

Análisis: software para la simulación de la demanda energética, analítica de dato

en Python.













• El porcentaje de ahorro de energía que se logra depende principalmente del perfil de demanda

de enfriamiento, de las condiciones climáticas del exterior (irradiancia, brillo solar y

temperatura), de la tarifa de electricidad y de la eficiencia de la tecnológica fotovoltaica

utilizada.

• El rango de ahorros de energía eléctrica por la implementación de los sistemas fotovoltaicos

varía según la tecnología de los paneles, desde un 19% hasta un 47%, las tasas internas de

retorno van desde un 9.3 % hasta un 21.5%, y los periodos de retorno de la inversión van desde 6

años hasta 11 años.



D.T. SWAC y SUMINISTRO DE POTENCIA 
ELÉCTRICA CON FR.





Demanda se sitúa en aproximadamente una 87,000 tn de refrigeración con un 

gasto anual de 22,294 MWh/año

Demandan de potencia aproximadamente 100 Mwe. (Sistema convencional)

Demandan de potencia aproximadamente 5 Mwe. (Sistema SWAC)

Ahorro de un 90% en el gasto operacional.





Sistema Intramural para un–C.C







Conclusiones

• Resulta crucial planificar en situaciones de un clima cambiante, la mayor incertidumbre

económica en el contexto global, rupturas estructurales y de paradigmas, proceso de

transición energética obliga a la anticipación de acontecimiento.

• Al considera un diseño de los D.T. deben tenerse presente varios factores como son calidad de

los requerimientos térmicos y eléctricos, la disponibilidad de combustible, los costos de

operación, la flexibilidad del sistema, etc.

• El incorporar soluciones disruptiva basadas en el uso de recurso renovables resulta una

necesidad en materia de sostenibilidad energética de los D.T. En especial en zonas de gran

severidad climática como la Costa Atlántica Colombiana.
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