
Modelación hidrogeológica y 
geotérmica para el pozo 
Potenza

Gonzalo Cifuentes

Francisco Navas



UBICACIÓN DEL PROYECTO

Proyecto



GEOLOGÍA

Pozo



PERFIL

Contacto 
discordante

Falla de 
Colepato

Falla de 
Villavicencio

Perfil esquemático:
Perfil 
esquemático

Pozo



UBICACIÓN DE SONDEOS

Sondeo 1

Sondeo 3

Sondeo 2

Sondeo 4

Fotos de los sondeos:



PERFORACIÓN Y BOMBEO

Perforación



ANÁLISIS HIDRÁULICO



ANÁLISIS DE DIRECCIONES DE FLUJO



CONCEPTUALIZACIÓN 
HIDROGEOLÓGICA

Villavicencio

[A2]
Terraza (Qt)

[A3]
Grupo Palmichal 
(KPgp))

[C1]
Formación Arcillas 
del Limbo (Pgal)

[A1]
D. Aluvial (Qal)

[A1]
D. Derrubio (Qal)

Fallo de Colepato

Pozo P. Potenza

[A2]
Formación 
Une (Kiu)

Contacto discordante

Falla de Villavicencio

[A3]
Grupo Palmichal 
(KPgp))



USO GEOTÉRMICO DEL MEDIO 
HIDROGEOLÓGICO

Aprovechamiento
geotérmico para 

refrigeración

Uso directo como
matriz de 

intercambio

Uso para toma y 
disposición de agua

Uso como
abastecimiento



INTERCAMBIADOR CERRADO
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ABASTECIMIENTO DIRECTO

Seguridad con respecto a temporadas 
climáticas y fenómenos de variabilidad, 
cambio climático.
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MODELACIÓN CONCEPTUAL



DIRECCIÓN Y VELOCIDAD DE FLUJO

La dirección de flujo corresponde
al flujo regional teórico. El agua
parte de la zona más alta y se
vuelve cuasi horizontal en la zona
plana.

La velocidad de las aguas
subterráneas es muy baja (cercana
a 0 m/d), sin embargo, su tamaño
permite que este sea explotable.

No es clara una influencia del pozo
en las direcciones de flujo
regionales.



CONDUCCIÓN DE CALOR MEDIANTE 
MODELO UNIDIMENSIONAL

Incrementar la temperatura de
forma puntual en 30°C puede
generar (en el peor de los casos)
que la temperatura se incremente
algunos grados en inmediaciones
del proyecto, sin superar 100
metros en tiempos tan largos
como 100 años (mucho más de la
vida útil de proyecto).
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CONDUCCIÓN DE CALOR MEDIANTE 
FEFLOW

En general se puede evidenciar
que, en 40 años, las temperaturas
no incrementarán más de 200
metros de forma radial al pozo, de
forma que se puede deducir así su
“radio de influencia”).

En general el flujo regional tiene
muy poco aporte a la
“refrigeración” del agua bajo este
escenario, lo anterior es natural
teniendo en cuenta las muy bajas
velocidades del flujo subterráneo
en la zona.

40 años**



CONDUCCIÓN DE CALOR MEDIANTE 
MODELACIÓN NUMÉRICA

Distribución de temperaturas a
través del área de estudio
reducido, donde el pozo tiene una
temperatura de 30 °C y el resto de
la geometría una temperatura de
25 °C.

Estado estacionario **
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¿POR QUÉ NO ES VIABLE HACER 
INTERCAMBIO?

¿POR QUÉ NO ES VIABLE LA
INYECCIÓN?
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CONFIGURACIÓN DISTRITO TÉRMICO

TES
1.000 TR-h

Absorbedor

Gas 
Natural

Calor Residual

Electricidad

Torres 
Enfriamiento

Generación Potencia y Frío Aprovechamiento Almacenamiento Distribución

Electricidad

184 TR

118 TR

Electricidad

ETS

Microturbinas 
C200s x 2

Pnom: 400 kWe
Pútil: 328 kWe

65%

118 TR

Enfriadores

4.4 ºC

12.2 ºC

6.7 ºC

13.3 ºC

35.56 ºC

30 ºC

30 ºC

Pozo Profundo
Agua Subterránea

26.6 ºC

Agua Reposición



CONFIGURACIÓN DISTRITO TÉRMICO

Arrastre

Purga

Evaporación76%

1%

23%

2.92 m3/h

0.90 m3/h

0.002 m3/h

3.82 m3/hTOTAL

Agua Subterránea
Caudal: 3.0 L/s

10.8 m3/h

AGUA REPOSICIÓN

Enfriador Potencia Flujo Cond

Absorción 184 TR 83,6 m3/h

Tornillo 117 TR 93,9 m3/h
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CONCLUSIONES

Calidad + Cantidad

OK.
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