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Ciudades: Importancia, Pilares de Sostenibilidad A 1
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Pilares de Sostenibilidad

Ciudades

2 % del area global DECARBONIZACION

50 % de la poblacién global €% GENERACION EMPLEO
LOCAL

75 % del consumo de energia global
) AUMENTAR EFICIENCIA:

80 % de las emisiones GHG mundiales DIGITALIZACION




Ciudades: La Problematica

ASEAN

Uso final de Energia seguin el la IEA’s 2°C scenario, 2010-2050

Latin
. America

India

China

v

il

DUTRITOS TERMICOS
COLOMBIA

El enfriamiento (A/C) en las

ciudades crecera un

625%

de aqui a 2050 en Asia y
Ameérica Latina

Cambio
Climatico (i
Expansion HE

Mayores
ingresos




Beneficios de Distritos Térmicos M"”“.ﬂ
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Mejoras qualitativas

Flexibilidad y Seguridad de Suministro . Menos consumo de energia
Aumento di eficiencia energetica
‘CQ 2 Menos emisiones CO2
Uso recursos naturales

Espacio libre: techo, sétano | S N
Incremento en eficiencia energética

Mejoras quantitativas




Ciudades: La Problematica MM“."l
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Eficiencia (%)

Eficiencia Energética de DT M'V!'s..lll
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Al monitorear sistemas centralizados se observa que: Distritos Termicos:

e E|l consume de auxiliares se subestima
—> Auxiliares menos

e E| COP se reduce a carga parcial relevantes

e Gran diferencia entre el COP nominal (fabricante) vs el real
—>COP a carga nominal

110 89 44,8
105 F § 4’3
100 e 4 1 .‘L3,9
95 / 5 A 3,2
/ [ ] 2,9
90
a5 e 5 | ¢ 2,1 2.1
/

80
75 // T 0,8
70

(0] 20 40 60 80 100 0 Installation A Installation B Installation C Installation D

Carga (%) ® Average measured COP A Manufacters COP




Eficiencia Energética de DT 'V MR
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Uso de Recursos Naturales  §co. me_n']
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Uso de Recursos Naturales  §co. me_n']
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SWAC Conventional AC

SWAC Costs

m Offshore Pipes
Pump

‘ = Heat Exchanger

Montego Bay ® Storage

: = District Cooling

" Operation Costs

Conventional AC Costs
m Capital Costs (Air-Conditioner)

Total = $134 Million Total = $194 Million ® Operation Costs (Electricity)

Puerto Plata

6%

5% 9%
Total = $83 Million Total = $163 Million




Uso de Recursos Naturales
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Comparacion Econémica
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DT mas beneficiosos que los sistemas centralizados? e

Comparacion de costos
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Comentarios (y suposiciones)
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== = Network & Substations e D) C E lectric chiller +cooling tower e D) C E lectric chiller +river cooling

DCAbsorption chiller e ) C S eawater air conditioning Air-cooled water chiller

*La curva gris, « Network & Substations », representa el costo de la red del DT y subestaciones sin
incluir la planta de produccién.

e Un chiller eléctrico por edificio (curva negra) es la

opcidon mas econémica para areas de baja
densidad de frio

e Para DT, los sistemas se vuelven competitivos con
incremento en la densidad de demanda

e Si la densidad de frio es superior a 10 MWh/ml,
un DT con chillers eléctricos con torres se vuelve
la opcidon mas econdmica.

e Otros sistemas térmicos (absorcién, enfriamiento
con agua, SWAC) requieren altas densidades para
ser competitivos




Comparacion Econémica
Ejemplo Cali

Parametros del Proyecto

Costo Financiamiento anual

Vida util del proyecto

EFLH

Costo HH local (labor)
Tarifa Gas 2018

Tarifa agua 2018

Tarifa electricidad 2018 Nivel Il

Tarifa electricidad 2018 Nivel IV

Indexacién de Precios (IPC)

s | s

o

>
1)
@)
(¥p)

horas

USD
USD/m3

uUSD/m3

USD/kWh
USD/kWh
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8%

30
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0.46

0.64
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0.12
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Comparacion Econémica
Ejemplo Cali: Total Cost of Ownership (TCO) b

* Supuestos:

CAPEX convencional: 3570 USD/TR

OPEX convencional: 888 USD/TR/afio promedio a 30 afios
Vida atil DT: 30 afios

Vida util convencional: 16 anos

A N NN

Convencional sobredimensionado un 20%, y DT 50% mas eficiente eléctricamente

Densidad de clientes (m)
TR 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
5 1,433
10 2,866 | 11,615 11,838 12,096 12,319 12,542 12,800 | 13,023 13,246 13,505
Plant | 15 4,299 | 10,329 10,535 10,705 10,875 11,080 4 ,456 11,625 11,795
‘ Capacity | 20 5732 | 9,698 9,832 10,002 10,136 | 10,270 ,574 10,709 10,843

MWt | 25 7,165 | 9,397 9,551 9,740 9,894 | 10,048 | 10,202 | 10,391 | 10,545 | 10,699

(TR) 30 8,598 9,234 9,367 9,534 9,667 9,800 9,932 | 10,100 | 10,233
40 11,464 9,320 9,427 9,534 9,677
50 14,330 9,226 9,317

- 15.444 USD/TR




Comparacion Economica Mw'l
Ejemplo Cali e
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Distrito Termico Sistema convencional

m Cargo de consumo USD » Electricidad USD

m Carga por capacidad USD m O&M USD
B Cargo por conexion USD m Inversion USD




Desafios en la Realizacion de DT

Sencillez del proyecto

Existencia de informacion y T Operacion a través de empresas
planificacion energética territorial ; ; de servicio profesionales

Contratos de suministro
de energia de largo plazo

Autoridades locales
comprometidas

Disponibilidad de sitios

c Claridad en el
existentes o economicos
para central de energia modelo de negocio
Potencial de reduccién de costos @ Existencia de una alta
operacionales para el usuario final densidad de demanda

Disponibilidad de energia @ Existencia de potenciales
renovables o calor residual clientes ancla

o

|_J
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El esfuerzo interinstitucional
es indispensable para lograr
el desarrollo de los DT
urbanos

Son proyectos que requieren
cooperacion entre sector
publico y privado, de alta
complejidad




Desafios en la Realizacion de DT

Distritos Térmicos son proyectos de APP a largo plazo

* Los primeros DT ya realizados en forma APP
«informal»

* Proximo proyecto formalizando la APP?

* Necesitan financiamiento (capital, crédito) a largo
plazo, con condiciones marco favorables

LONG-TERM




Desafios en la Realizacion de DT M-vw"

Contribucion ambiental importante

* El primer DT con refrigerantes naturales: 0 CO,, 0 ODP
y con alta eficiencia energética: -30% CO,

* Hasta ahora: gas natural dominante = buscar
soluciones con energia renovable o energia residual

* Condiciones marco favorables: regulacion,
financiamiento ambiental/climatico




Desafios en la Realizacion de DT MW'I

Distritos Térmicos son técnicamente compejos

* Planificacion detallada, control de costos y
plazos, atencion al curso de cambio

* Buscar soluciones robustos y simples

GUIA

e Capacitacion y divulgacidon de informacion METODOLOGICA




Desafios en la Realizacion de DT

Distritos Térmicos tienen clientes!

 Aumentar la eficiencia energética antes de
realizar un Distrito Térmico

e Cerrar contratos antes de construir

* Los clientes necesitan acompanamiento —
siempre




Condiciones Favorables de Colombia Mw']
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Temperatura Temperatura

Barranquilla Zurich
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Condiciones Favorables de Colombia Mw'l
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Temperatura
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Condiciones Favorables de Colombia MM'\..I'I
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Energia térmica para Zurich: Fuentes energéticas durante el ano
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